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Ministero dell’ Istruzione, dell’Universita e della Ricerca

Ufficio Scolastico Regionale per la Lombardia
Ufficio III — Ambito Territoriale di Bergamo
Via Pradello, 12 — 24121 Bergamo - Codice Ipa: m_pi

Ai Dirigenti degli Istituti scolastici

di 1° e 2° grado statali e paritari

della provincia di Bergamo

e per loro tramite

Agli insegnanti di Matematica, Fisica e Scienze

Oggetto: Proposte formative del centro MatNet-CQIA dell'Universita di Bergamo per I' a.s. 2019-
2020

Il Centro MatNet-CQIA, in collaborazione con I'Ufficio Scolastico Territoriale di Bergamo, al fine di
promuovere competenze e favorire apprendimenti significativi e stabili, anche per I'anno scolastico
2019-2020, mette a disposizione proposte di approfondimento disciplinare e di aggiornamento
sulle metodologie didattiche e attivita laboratoriali da svolgere in classe.

Per gli insegnanti del primo e del secondo ciclo sono attivati due percorsi di cui si forniscono i
riferimenti e i dettagli negli allegati.

Percorso 1: Laboratori di Geometria Origami e di Matematica dinamica

Percorso 2: “Storie di Scienza: personaggi e idee”

Per informazioni e iscrizioni scrivere a matnet@unibg.it

Il dirigente
> Crazian
Firmato digialea e RAZIANI
PATRIZIA

O =MINISTERO ISTRUZIONE
UNIVERSITA' E RICERCA

Allegati : 2 Documenti di presentazione delle attivita.
Graziella Rota
Area D: Innovazione didattica, nuove metodologie e ricerca didattica, sistema nazionale di valutazione, ambiente e ricerca scientifica

Tel, 035284251 Mail: graziella.rota@istruzione.it

Pec: uspbg@postacert.istruzione.it - e-mail:usp.bg@istruzione.it -

Codice Univoco per la Fatturazione Elettronica: HKPE39
Tel. 035 284 111 - C.F.:80031070164
Sito internet : http://bergamo.istruzione.lombardia.qov.it/
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Progetto MatNet

Laboratorio di Matematica dinamica e Laboratori itineranti di Geometria Origami

Laboratorio di Matematica dinamica

Il Laboratorio di Matematica dinamica di MatNet nasce come sviluppo e prosecuzione dell’esperienza delle tre
edizioni dell’'omologo corso svolte a partire dal 2017. Un gruppo di insegnanti della primaria e della secondaria di
primo grado, interessati a sviluppare e sperimentare nelle proprie classi alcune delle attivita proposte nel corso,
hanno aderito al laboratorio condividendo materiali e realizzando un confronto e una riflessione collettiva sulla
sperimentazione in classe. Nell'ambito del laboratorio sono state quindi ideate ed elaborate numerose attivita
laboratoriali che sono state condivise e utilizzate nelle attivita didattiche.

| partecipanti al laboratorio, oltre a progettare attivita laboratoriali, hanno approfondito, assistiti dai conduttori del
laboratorio, anche la tecnica origami per la didattica della matematica. Quest’anno sono previste, in ogni incontro,
anche attivita basate sul software di matematica dinamica GeoGebra.

Il laboratorio di Matematica dinamica 2019-2020 si rivolge agli insegnanti che vi hanno gia aderito lo scorso anno o
che hanno partecipato ad uno dei corsi MatNet sulla matematica con la piegatura della carta.
Potranno inoltre frequentare il laboratorio anche insegnanti interessati alla didattica laboratoriale disponibili a
sperimentare percorsi didattici basati sulla piegatura della carta anche attraverso la realizzazione nelle proprie classi
di “Laboratori itineranti di geometria origami” proposti dal Centro MatNet.

Conduttori del laboratorio

La progettazione didattica ed organizzativa del laboratorio di Matematica Dinamica e la conduzione degli incontri
sara curata dal prof. Antonio Criscuolo. Alla conduzione degli incontri collaboreranno insegnanti di scuola primaria e
di secondaria di | grado, esperti nella didattica della piegatura della carta e con GeoGebra.

Alle attivita di piegatura della carta collaborera I'esperto di origami geometrico Francesco Decio.

Calendario degli incontri

Il progetto prevede sei incontri nel corso dell’a.s. 2019/20, al giovedi dalle 16:30 alle 19:00, con interazione e
condivisione online tra un incontro e il successivo: 19/9/2919, 7/11/2019, 19/12/2019, 6/2/2020, 19/3/2020,
7/5/2020.

La partecipazione al corso & gratuita e verra rilasciato |'attestato di partecipazione per le ore in presenza e per le
eventuali ore aggiuntive per attivita a distanza funzionali alla sperimentazione in classe di attivita laboratoriali.

Le richieste di adesione, che saranno accolte fino ad un massimo di quaranta, vanno indirizzate a matnet@unibg.it,

”n

entro il 16/9/2018, specificando in oggetto “Laboratorio di Matematica dinamica ” e indicando [l'istituto di

appartenenza e un recapito telefonico.
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Laboratori itineranti di Geometria Origami: “Geometria tra le pieghe”

La geometria della piegatura della carta consente di visualizzare - in modo diretto e intuitivo - gli oggetti, i concetti
e le proprieta della geometria euclidea. Per il suo carattere costruttivo e manipolativo & adatta ad attivita
laboratoriali per tutti i livelli scolastici: una modalita d’apprendimento, che coinvolge lo studente ne stimola la
percezione visivo-spaziale e lo abitua alla sequenzialita, alla concentrazione e alla riflessione.

Modalita di svolgimento dei laboratori

In tutti i laboratori, della durata di circa 90 minuti, gli studenti sono guidati nella realizzazione di semplici modelli
origami, anche di tipo ludico, per andare poi alla scoperta delle loro proprieta geometriche o delle proprieta delle
figure geometriche che la piegatura crea sul foglio.

Costruito il modello gli studenti sono convolti in una discussione di classe che li conduce ad identificare elementi
significativi, individuare simmetrie, descrivere, denominare, classificare o anche definire I'oggetto geometrico a
seconda del livello scolastico. Per diverse attivita la discussione di classe & centrata sulla risoluzione di una situazione
problema.

| laboratori possono essere proposti sia come esperienza introduttiva allo studio dell’argomento sia come
esperienza conclusiva di un percorso di studio.

Lo svolgimento dei laboratori pud essere preceduto da incontri formativi con gli insegnanti che potranno poi
partecipare alla conduzione del laboratorio. Questi incontri formativi sono gratuiti e verranno svolti nell’ambito del
Laboratorio MatNet di Matematica dinamica.

Per la scuola primaria

1. “La geometria delle figure con I'origami” per classi terze, quarte e quinte.
Gli studenti realizzano alcuni semplici modelli origami di tipo ludico per andare poi alla scoperta delle loro
proprieta geometriche o delle proprieta delle figure geometriche costituite dalle tracce che la piegatura crea
sul foglio.
I concetti e le figure intorno a cui ruotano le attivita del laboratorio sono gli angoli, la perpendicolarita, I'angolo
retto, il parallelismo, le simmetrie, i triangoli, i quadrilateri, i poligoni regolari e i poliedri.

| diversi laboratori, sostanzialmente indipendenti tra loro, possono essere proposti anche in un percorso
strutturato su pit incontri. | modelli origami, le costruzioni con la piegatura della carta, i temi e i concetti
geometrici da trattare, come lo stesso livello di approfondimento e le modalita di conduzione dell’attivita, sono
scelti insieme all'insegnante della classe.

Di seguito si riportano i titoli dei laboratori pil frequentemente proposti.

e Poligoni e stelle con la piegatura della carta.

e Perimetri e aree: figure piane con tessere origami.

e Tassellazioni del piano e dello spazio con tessere origami.
e Figure solide e scatole origami.

Per la scuola secondaria di primo grado
1. “La geometria dei poligoni con I'origami”

Gli studenti realizzano dei semplici modelli origami, prevalentemente di tipo ludico, per andare poi alla scoperta
delle loro proprieta geometriche, o delle proprieta delle figure geometriche che si creano con la piegatura del
foglio. Le attivita del laboratorio coinvolgono i seguenti oggetti e concetti geometrici: perpendicolarita e angolo
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retto, parallelismo, simmetrie, asse, bisettrice, triangoli, parallelogrammi e loro classificazione. Prendendo
spunto da alcuni dei modelli realizzati si propongono anche situazioni problema di carattere numerico legate ai
concetti di frazione e di potenza.

2. “ll teorema di Pitagora e i teoremi di Euclide con la piegatura della carta”.

Il laboratorio prende spunto dalla legenda della scoperta del teorema di Pitagora e conduce alla realizzazione
di diversi semplici modelli origami: dal caso particolare dei triangoli rettangoli isosceli, alla costruzione di terne
pitagoriche sino alla dimostrazione del teorema attraverso la piegatura di un foglio quadrato. Nel percorso
laboratoriale trovano inoltre spazio una costruzione della spirale di Teodoro degli irrazionali generale e la
realizzazione di un modello che consente la contemporanea visualizzazione del teorema di Pitagora e dei due
teoremi di Euclide.

3. “Geometria dei formati della carta e similitudine”

Il laboratorio tratta il tema del formato standard A0-A10, cui appartiene il foglio A4 comunemente utilizzato
per fotocopiatrici e stampanti, e delle sue proprieta geometriche legate al rapporto delle sue dimensioni che &
1:4/2 . La discussione di classe relativa a quest’attivita consente di trattare oltre alla similitudine, anche
rilevanti questioni numeriche, come il concetto di rapporto e [lirrazionalita di V2. La seconda parte del
laboratorio & dedicata al formato 1:/3 e ad alcune sue notevoli applicazioni come la costruzione di una scatola
a base triangolare equilatera dalle interessanti proprieta geometriche.

Le attivita del laboratorio si prestano ad essere proposte sia come esperienza introduttiva allo studio degli
argomenti sia come esperienza conclusiva di un percorso di studio.

4. “| poliedri regolari con l'origami”

Il laboratorio tratta il tema dei poliedri regolari attraverso la costruzione, con la piegatura della carta, di un
cubo e di un tetraedro regolare per andare alla scoperta delle loro proprieta geometriche e pit in generale di
quelle dei poliedri regolari. Nel corso del laboratorio si realizzera I'inclusione di un tetraedro regolare in un cubo
con la scoperta di inaspettate proprieta geometriche e del rapporto traivolumidei due poliedri regolari.

5. “Un tassello piramidale per costruire poliedri”
Nel laboratorio si pieghera un particolare tetraedro, e la sua copia speculare, costituito da facce triangolari
rettangole, due isosceli congruenti e due scalene sempre congruenti.
Componendo questi tetraedri si ottiene una varieta di piramidi e prismi i cui volumi, aree e lunghezze sono in
semplici relazioni con quelle dei tetraedri componenti.
La discussione di classe conduce gli studenti a stabilire relazioni di congruenza ed equivalenza tra poliedri ed
utilizzarle per il calcolo di volumi ed aree, visualizzare simmetrie e sezioni piane di solidi.

Per la scuola secondaria di secondo grado.

Per la scuola secondaria di secondo grado si propongono i laboratori “Geometria dei formati della carta e
similitudine, “I poliedri regolari con origami”, “Un tassello piramidale per costruire poliedri” che, con un diverso
approccio e un livello di approfondimento adeguato al livello scolastico, si prestano ad essere utilizzati come
esperienza introduttiva allo studio della similitudine il primo, allo studio della geometria dello spazio il secondo e il
terzo.

Per la realizzazione dei laboratori - che saranno tenuti presso le sedi delle scuole interessate da docenti e tutor del
Laboratorio MatNet di Matematica dinamica e dall’esperto di origami geometrico Francesco Decio - € previsto un
contributo di 70 € per laboratorio-classe comprensivo di un incontro formativo con gli insegnanti e dei materiali
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necessari all’attivita. A richiesta degli insegnanti delle classi partecipanti si potranno svolgere anche incontri di
formazione e di aggiornamento sulla geometria origami gratuiti se svolti presso la sede dell’Universita di Bergamo.

Le richieste di ulteriori informazioni e di adesione ai laboratori vanno rivolte al Centro MatNet scrivendo
all’indirizzo matnet@unibg.it.
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MATHESIS Bérgamo

Storie di scienza: personaggi e idee

Progetto Mathesis Bergamo
in collaborazione con il Centro MatNet-CQIA dell’Universita di Bergamo

Ciclo di seminari
Otto incontri al venerdi dalle 16:30 alle 18:30 nel periodo ottobre 2019 — marzo 2020

Universita di Bergamo sede di Via dei Caniana, 2 Bergamo

Il ciclo di seminari “Storie di scienza: personaggi e idee”, che fa seguito al ciclo “Storie matematiche: personaggi
e idee” svoltosi nel 2018, é rivolto non solo ad insegnanti di matematica, ma anche ad insegnanti di discipline
scientifiche e tecnologiche, di storia e di filosofia interessati alle connessioni tra la storia del pensiero scientifico
e il proprio ambito disciplinare e didattico.

Con il ciclo di seminari si intende proporre un percorso - necessariamente parziale, ma significativo -che
attraversera fasi e momenti cruciali della storia del pensiero scientifico anche a partire dalle storie personali e
dalle idee di alcuni grandi scienziati. Gli incontri si concluderanno con un confronto-discussione con il relatore e
verranno proposti spunti ed osservazioni utili nella pratica didattica.

Il ciclo - promosso e organizzato dall’associazione Mathesis Bergamo, in collaborazione con il Centro MatNet-
CQIA dell’Universita di Bergamo - si articolera in otto incontri pomeridiani al venerdi, dalle 16:30 alle 18:30, che
si terranno presso la sede dell’Universita in Via dei Caniana, 2 a Bergamo.

Calendario degli incontri

Lucio Russo (Universita Roma Tor Vergata)
11 ottobre 20189 3 : ; o ¢ o
Archimede e il pensiero scientifico ellenistico

Paola Gario (Universita di Milano)
15 novembre 2019 . . . -, .
Leggere e rileggere Euclide: spunti per l'insegnamento della geometria

Umberto Bottazzini (Universita di Milano)

2 . . .
hmaneisine SIS Infinito, tra filosofia e matematica
Renato Betti (Politecnico di Milano)
13 dicembre 2019 ’ i ; ;
La simmetria, in matematica e nell’arte
Franco Giudice (Universita di Bergamo)
17 gennaio 2020 . . . s ks
La nascita di un nuovo sistema del mondo: i 'Principia’ di Newton
Alberto Cogliati (Universita di Milano)
7 febbraio 2020 .
Gauss e la geometria
Enrico Giannetto (Universita di Bergamo)
6 marzo 2020 ; i
Hilbert e la relativita generale
Angelo Guerraggio (Universita Bocconi Milano)
27 marzo 2020

Quando Peano definisce le derivate

Il numero massimo di iscritti & fissato in cinquanta, la priorita verra stabilita secondo |'ordine d’iscrizione.
La partecipazione al corso € gratuita per i soci di Mathesis Bergamo e per chi si iscrivera all'associazione
entro I'avvio del corso. Verra rilasciato I'attestato di partecipazione.

Per l'iscrizione compilare il modulo online entro il 9/10/20185.

Per ulteriori informazioni scrivere a: associazione@mathesisbergamo.it.



